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The well-known Stochastic Timed Petri
Nets (STPN) is introduced to analyze the
web usage qualitatively and quantitatively. In
this report, we introduce how to:
[1] construct web structure by using
STPN,
[2] utilize reachability properties to
enhance the web usage mining process in
preprocessing phase,








式探勘的研討會 WebKDD 於 1999 年舉行；
Federico[1]於 2003 發表了 2000 年以來
超過 150 篇有關網頁使用模式探勘領域的
調查研究(Survey paper)。
由 於 越 來 越 多 的 網 站 使 用 頁 框
（Frame）技術來進行設計，使得網站結構
及使用者使用網站資料的前置處理更形困




Buchner [2] 、 Cooley [3] 、 Pirolli

















μ 代 表 了 每 個 位 置 所 記 錄 的 權 重
（Token），Molloy 在[8]中定義了隨機過












構，以 GSPN 中的 P 代表網站中的頁框
（frame），T 代表網站中的立即轉移
(Immediate Transition)（例如：頁框設
定標籤(Frameset Tag)），以 Ts 代表網站
中的耗時轉移（例如：超連結標籤






























聯 矩 陣 的 位 置 與 轉 移 關 係 表




變 化 （ VAL ） ， 如 下 圖 二 。 這 個
PLACE_TRANSITION Table 是用來代表 GSPN
中轉移發生時位置內權重變動情形的關聯
矩陣 C[i,j]，關聯矩陣中元素 C[i,j]的值

















































1.以 Refer 為 key，查詢 FRAME-ID
Table 中的 URL 欄位，找到對應的 FID
（LL-RFID）。
2.以 LL-RFID，”-1” 為 key，
查詢 PLACE_TRANSITION Table 中的






PLACE_TRANSITION Table 中的 TID 及





4.以 FileRequest 為 key，查詢
FRAME-ID table 中的 URL 欄位，找到
對應的 FID（LL-FID）。
5.以 LL-FID，”-1” 為 key，查





6.針對 TID_Set 中的每一個 TID，
以 TID，”-1”為 key，查詢










































[Ms] → tj1 → [Ms1] → tj2→ [Ms2]
→……→tjk→[Msk]=[Md]
2. 將每一個[Msi]， i=1..k ，轉換
成[M]nx1 對應的網頁內容範圍所包含的頁
框編號。








































[1] Robert Cooley“The Use of Web Structure and
Content to Identify Subjectively
Interesting Web Usage Patterns”, ACM
Transactions on Internet Technoloey,
Vol.3, No.2, ppP.93-116, May 2003.
[2] A. Buchner, M. Mulvenna, “Discovering
Internet Marketing Intelligence through
Online Analytical Web Usage Mining”,
SIGMOD Record, Vol.27, No.4, pp.54-61,
Dec.1998.
[3] Robert Cooley, Pang-Ning Tan, Jaideep
Srivastava, ”Discovery of Interesting
Usage Patterns from Web Data”, Lecture
Notes in Computer Science, 2000.
[4] Peter Pirolli, James Pitkow, Ramana Rao ,
“Silk from a Sow’s Ear:Extracting Usable
Structures from the Web”, Conference on
Human Factors in Computing Systems,
CHI-96, 1996.
[5] Myra Spiliopoulou, Carsten Pohle, Lukas C.
Faulstich, “Improving the effectiveness
of a web site with web usage mining”,
WEBKDD, 1999.
[6] Jeffrey Heer, Ed H. Chi, “Identification
of Web User Traffic Composition using
Multi-Modal Clustering and Information “,
In Proceedings of the 1st SIAM
International Conference on Data Mining
Workshop on Web Mining, pp.51-58, 2001.
[7] James L. Peterson, Petri Net Theory and
the Modeling of Systems, Englewood Cliffs,
NJ:Prentice-Hall Inc., 1981.
[8] M. K. Molloy, “Performance analysis using
stochastic Petri nets,” IEEE Trans.
Computers, vol. C-31, no. 9, pp. 913-917,
Sep. 1982.
[9] M. Ajmone Marsan, “A Class of Generalized
Stochastic Petri Nets for the Performance
Evaluation of Multiprocessor Systems,”
ACM Tran. on Computer Systems, Vol. 2, No.
2, pp. 93-122, May 1984.
[10] Tadao Murata, “Petri Nets: Properties,
Analysis and Applications,”Proceedingsof
the IEEE, Vol. 77, No. 4, 1989
